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Einleitung

Boden haben eine immense Bedeutung fiir die Erndhrungssicherheit der Menschen. Dartber hinaus
sind sie die Grundlage fir jegliche Bautatigkeit. Boden wirken auch als dynamische Filter flr
menschliche, industrielle und tierische Abfélle. Vor diesem Hintergrund ist die Bewahrung und
Wiederherstellung eines gesunden Bodens eine wichtige Herausforderung, die als SDG 15 bei den
UN-Nachhaltigkeitszielen definiert wird.

Die UNCCD ist die globale Stimme fiir den Boden. Sie fordert MaBnahmen zur Vermeidung,
Verringerung und Umkehrung der Bodendegradation. UNCCD ist die treibende Kraft hinter dem
Nachhaltigkeits-Ziel Nr. 15 ,,Neutralitat der Bodendegradation” (UNCCD, 2023).

Die Deutsche Rasengesellschaft e.V. sieht bei der Verwendung von Rasengrdsern in Form einer
Dauerkultur, eine wichtige Funktion zum Schutz des Bodens. Rasengraser bilden durch die Wurzeln, in
Verbindung mit Boden und Mikroorganismen, eine dynamische Vegetationsdecke zur Forderung der
Bodengesundheit.
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Abb.1: Graserwurzeln in einem gesunden Boden-Okosystem. Foto: K.G. Miiller-Beck

Was ist gesunder Boden?

Der Boden ist kein inertes Kultursubstrat - er ist eine lebendige und lebensspendende natirliche
Ressource. In ihm befinden sich Milliarden von Bakterien, Pilzen und anderen Mikroben, die die
Grundlage fiir ein komplexes, symbiotisches Okosystem bilden (USDA, 2023).

Bodengesundheit ist definiert als die anhaltende Fahigkeit des Bodens, ein vitales, lebendes
Okosystem zu etablieren, das Pflanzen, Tiere und Menschen versorgt. Ein gesunder Boden
bietet uns saubere Luft und sauberes Wasser, ertragreiche Ernten und Walder, produktives
Weideland, eine vielfiltige Tierwelt und schone Landschaften (USDA, 2023).
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Fahigkeiten des Bodens

In Abhangigkeit von den unterschiedlichen Bodenarten und Bodentypen unterscheiden sich die

Boden beim Potenzial der jeweiligen Eigenschaften.

Die Leistungen des Bodens werden durch fiinf wesentliche Funktionen gepragt (USDA, 2023):

e Wasser-Regulierung

Der Boden tragt dazu bei, den Weg von Niederschlagen, Schmelzwasser und
Beregnungswasser zu kontrollieren. Das Wasser flieRt entweder liber das Land oder es
sickert in den Boden ein und erreicht das Grundwasser.

= Erhaltung des pflanzlichen und tierischen Lebens
Die Vielfalt und Leistungsfahigkeit der Lebewesen hangen vom Boden ab.

=  Filterung und Pufferung potenzieller Umweltschadstoffe
Die Mineralien und Mikroben im Boden haben die Aufgabe, organische und anorganische
Stoffe zu filtern, zu puffern, abzubauen, zu immobilisieren und zu entgiften, einschlieBlich
industrieller und kommunaler Abfallstoffe und Luftschadstoffe.

= Nahrstoffkreislauf
Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor und viele andere Nahrstoffe werden im Boden gespeichert,
umgewandelt und im Kreislauf gehalten.

=  Physikalische Stabilitat und Tragfdhigkeit
Die Bodenstruktur bietet einen Lebensraum fiir Pflanzenwurzeln. Die Béden liefern auch die
Grundlage fur menschliche Konstruktionen und den Schutz fiir archdologische Objekte.




Regulierung und Uberwachung
Am 5. Juli 2023 hat die EU-Kommission eine lang erwartete Richtlinie Gber Boden vorgelegt
(DNR, 2023).
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Die Auswirkungen von Erosion sowie Altlasten, und einem Anteil von lber 60 Prozent ungesunder
Boden kostet die EU jahrlich schatzungsweise tiber 50 Milliarden Euro. Deshalb hat die EU-
Kommission neue EU-Vorschriften zur Aufwertung des Bodens und seiner Ressourcen vorgelegt. Der
Vorschlag ist Teil eines Pakets von mehreren Gesetzesinitiativen unter dem Titel ,Nachhaltige
Nutzung natirlicher Ressourcen”

Das Paket umfasst eine Richtlinie (EU, 2023a), einen siebenteiligen Anhang (EU, 2023b), ein
Arbeitsdokument zum Subsidiaritatsprinzip und fiinf Folgenabschatzung sowie eine
Zusammenfassung der Folgenabschatzungen. AulRerdem gibt es ein Dokument iber
Bodenschutzfordermittel (DNR, 2023).

Um bis 2050 die Béden in der EU in einen guten Zustand im Einklang mit dem Null-Schadstoff-Ziel zu
versetzen, schlagt die EU-Kommission eine harmonisierte Definition des Begriffs der
Bodengesundheit vor. AuBerdem mochte sie einen ,,umfassenden und koharenten
Uberwachungsrahmen” einfiihren und die nachhaltige Bodenbewirtschaftung sowie die Sanierung
kontaminierter Standorte fordern.

Nach DNR (2023) sollen dazu mehrere Quellen von Bodendaten zusammengefiihrt werden:

= Kombinierte Daten der Fldchenstichprobenerhebung liber die Bodennutzung/-bedeckung
(LUCAS) mit Copernicus-Satellitendaten sowie

= Daten aus 6ffentlichen und privaten Quellen.

=  AuBerdem sollen die Bodendaten das Verstandnis von Trends wie Dirren, Wasserretention
und Erosion verbessern.

Aus Sicht der Brisseler Behorde soll das Soil Monitoring Law dabei helfen, Innovation sowie
technologische und organisatorische Lésungen vor allem in Bezug auf landwirtschaftliche
Verfahren zu unterstiitzen, damit die Landwirtschaftsbetriebe , die am besten geeigneten
Behandlungsmethoden” umsetzen, um die Bodenfruchtbarkeit und die Ertrage zu verbessern
und zugleich den Wasser- und Nahrstoffverbrauch zu senken.

Die EU-Bodenstrategie fiir 2030 bietet somit den Rahmen und die konkreten Schritte fiir den
Schutz und die Wiederherstellung der B6den und die Gewahrleistung ihrer nachhaltigen
Nutzung. Das Monitoring-Gesetz wurde vorgeschlagen, um gleiche Wettbewerbsbedingungen
und ein hohes MaR an Umwelt- und Klimaschutz zu gewahrleisten.

Es ist eine der wichtigsten Vorgaben der EU-Biodiversitatsstrategie fiir 2030 und wird zu den
Zielen des Europaischen Green Deal beitragen.



Was machen Mikroorganismen im Boden?

Die Bodenmikroben spielen eine herausragende Rolle bei der Bewahrung der Bodengesundheit und
der Leistungsfahigkeit der Pflanzen. Dariiber hinaus sind die Mikroben einer der wichtigsten Faktoren
flr die Kohlenstoffspeicherung im Boden. Bodenmikroorganismen tragen zur Zersetzung, zum
Nahrstoffkreislauf, zur Bodenstruktur und -aggregation, zur Bekampfung von Krankheiten, zur
Produktion von Phytohormonen, zu symbiotischen Beziehungen und zur Regulierung des Salzgehalts
bei (PLAMANN, 2023).

Krankheits-
unterdrickung

Stoffabbau Né&hrstoff- Bodenstruktur
Kreislauf e —A__g_gre__gc’re

) \ J
T " J
Plant uptake \ 7
an

‘Organic matter

Phy‘rohormoh—
Produktion Symbiose
Microbial Mykorl’hiZG

Phytohormones
s 4

Abb.2: Schematische Ubersicht zur Aktivitat der Mikroorganismen im Boden.
Quelle: PLAMANN, 2023: Bearbeitung K. MULLER-BECK.

Beispiele fiir Indikatoren/Beziehungen zur Bodengesundheit (USDA, 2023)

= Organische Substanz im Boden
Nahrstoffbindung; Bodenfruchtbarkeit; Bodenstruktur; Bodenbeschaffenheit.
=> Bodenstabilitat und Bodenerosion.

=  Physikalische Kriterien
Lagerungsdichte, Infiltration von Wasser mit Riickhaltung und Transport von Nahrstoffen.
=> Makroporen fiir Porositdt und Bodentiefe flir Wasserhaltevermdgen.

= Chemische Kriterien
elektrische Leitfahigkeit, reaktiver Kohlenstoff, Bodennitrat, pH-Wert des Bodens und
extrahierbarer Phosphor und Kalium.
=> biologische und chemische Aktivitdt mit Werten fiir pflanzliche und mikrobielle
Aktivitatsschwellen; pflanzenverfiigbare Nahrstoffe und Potenzial fir N- und P-Verluste.

= Biologische Kriterien
Regenwiirmer, mikrobielle Biomasse C und N, partikuldre organische Substanz, potenziell
mineralisierbarer N, Bodenenzyme, Bodenatmung und gesamter organischer Kohlenstoff.
=> mikrobielles katalytisches Potenzial und Speicher fiir C und N; Boden Produktivitdt und
N-Lieferpotenzial.

Messungen/Schadtzungen der mikrobiellen Aktivitat



Fiir die Bewertung der ,,Bodengesundheit” herrschen derzeit noch sehr unterschiedliche MaRstabe
bei der Auswahl der jeweiligen Merkmale fiir eine analytische Untersuchung. Ein standardisiertes
Messverfahren wird zum jetzigen Zeitpunkt von den LUFAs nicht angeboten.

Eine grundsatzliche Einschatzung der biologischen Bodenaktivitat lasst sich durch die Ermittlung der
Bodengrundatmung (mm?® 0, g hr'') in einer Probe vornehmen.

Nach EU (2023b) kénnen die Mitgliedstaaten weitere optionale Boden-Beschreibungsmerkmale fur
die biologische Vielfalt auswahlen, wie zum Beispiel:

Metacodierung von Bakterien, Pilzen, Protozoen und Tieren;
Abundanz und Vielfalt von Nematoden,;

=  mikrobielle Biomasse;

Abundanz und Vielfalt von Regenwiirmern (im Ackerland);

= invasive gebietsfremde Arten und Pflanzenschadlinge.

Im aktuellen Arbeitspaket ,,Mikrobiom des Bodens" bei AGROSCOPE (2018) wird die Erforschung der
mikrobiellen Biodiversitat in verschiedenen fiir die Schweiz und die Landwirtschaft reprasentativen
Boden und Systemen erfolgen, um das Zusammenspiel von Bodentyp, Bodennutzung und den im
Boden lebenden Mikroorganismen besser zu verstehen. Das Ziel ist es, diese Information fiir eine
umfassendere Beurteilung und Verbesserung der Bodenqualitat nutzen zu kdnnen.

Beim Thiinen-Institut (THUNEN, 2023) wird iiber die Ergebnisse einer neuen Forschungsarbeit zur
Auswirkung der N-Dingung auf die Diversifizierung des Boden-Mikrobioms berichtet. Die
Diversifizierung der Fruchtfolge kann bei moderater Diingung die mikrobielle Diversitat in Ackerbdden
fordern.
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